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E’ un settore
ardisciplinare che si
pa della scoperta e
progettazione di nuovi
materiali.

ano-
tecnologie
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Si occupa dell’elaborazione dei
dati attraverso computer.
Nell’ambito dell’Ingegneria dei
Materiali sviluppa ed applica dei
modelli matematici complessi per
simulare ed ottimizzare il
comportamento dei materiali e
delle strutture.
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Si occupa del
controllo della
materia su scala

dimensionale
dell’ordine del
nanometro (10° m)
e della progettazione
e realizzazione di
dispositivi su tale
scala.
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Materiali compositi e nano-compositi per Automotive

Compositi e nano-compositi
a matrice polimerica per
alleggerire il veicolo e a
matrice biopolimerica per
rendere le sue parti riciclabili.
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inflammatorie, la nano-chitina ha l

proprieta anti-microbiche e

poten2|z_;1I| pr-oprleta -(#I rinforzo Nano-fibrille di chitina
meccanico nei compositi.

Mentre la chitina ha proprieta
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3D Printing per la Medicina

Materials
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Fotonica
Paradigma dell’ottica moderna:

ingegnerizzare come la luce interagisce
con la materia

Idea: strutture sub-wavelength
- Microcavita,

- Cristalli fotonici

- Metamateriali

Obiettivi:

- Controllo in tutte e tre le dimensioni
(anche 4 col tempo)

- Esaltare I'accoppiamento
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La laurea magistrale in Materials and Nanotechnology, ha
I'obiettivo di formare laureati specialisti con forti competenze
nell'ambito:

dei materiali avanzati di maggiore interesse industriale
(polimeri, metalli, ceramici, compositi e biomateriali)

dei materiali e metamateriali per I'elettronica e la fotonica,
con particolare attenzione alle tematiche relative
all'applicazione delle nanotecnologie.

Gli insegnamenti sono tenuti in lingua inglese.
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* Advanced Materials € maggiormente orientato verso |'utilizzo
di materiali avanzati nell'industria chimica, meccanica,
elettrica, nella produzione di energia, nel settore dei trasporti,
in campo biomedico, nell'edilizia, nella protezione ambientale e
nella conservazione e restauro dei beni culturali.

* Nanoscience and Nanotechnology ¢ prevalentemente rivolto
allo sviluppo ed impiego di materiali e metamateriali
nanostrutturati in dispositivi elettronici e fotonici, anche per
applicazioni biosensoristiche.
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LABORATORI
Universita di Pisa, Scuola Normale Superiore Altre Strutture di
Ricerca collegate.

I NEST (National Enterprise for nanoScience and
nanoTechnology) € un Centro di Ricerca e Formazione
Interdisciplinare dove fisici, chimici e biologi indagano Ia
materia sulla nanoscala. Il NEST comprende quattro diverse
istituzioni ed e un laboratorio di eccellenza sul piano
internazionale:

la Scuola Normale Superiore (SNS)
I'Istituto Italiano di Tecnologia (IIT)

il Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR)
la Scuola Superiore Sant’Anna (SSSA)

Materials & Nanotechnology




National Enterprise for nanoScience
and nanolechnology
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Gli studenti potranno fare esperienze all’estero: * % p

*
*

Proposta (da approvare) Erasmus Plus insieme alle
Universita di Lille (Francia) e Katowice (Polonia).

Collaborazione gia attiva con il Massachusetts Institute of
Technology (MIT) di Cambridge (MA, USA) — progetto
NANO-SPARKS.
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ORARIO

Essendo un CdS con lezioni tenute presso
vari dipartimenti di UNIPI e la Scuola
Normale Superiore, |'orario viene studiato
per minimizzare gli spostamenti degli
studenti all’interno della citta,
prediligendo giornate intere o mezze
giornate in singole strutture.

Materials & Nanotechnology



http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwrarQ24rSAhUHuBoKHdctAlIQjRwIBw&url=http://www.cislpostesicilia.it/?p=1238&bvm=bv.146786187,d.d24&psig=AFQjCNGWjL96meE9P88uA-70K87DhDBm9Q&ust=1486994276133552

ORGANIZZAZIONE

1° ANNO: omogeneizzazione per costruire una cultura
comune sui materiali tra fisici, chimici e ingegneri.

2° ANNO: insegnamenti specialistici che si distinguono in
due indirizzi: Nanoscience and Nanotechnology e Advanced
Materials.

 TESI: Lo studente avra un’ampia scelta di tematiche e di
laboratori presso i centri di ricerca di UNIPI, SNS e CNR-Area
della Ricerca di Pisa. Le tesi disponibili presso Chimica, Fisica
e SNS sono di carattere di ricerca fondamentale, mentre
quelle di Ingegneria sono piu orientate ad applicazioni
industriali.
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INSEGNAMENTI

BIOMATERIALS ING-IND/22

CHARACTERIZATION OF NANOENGINEERED SYSTEMS ING-IND/21
CHEMISTRY OF SOFT MATTER CHIM/04
COMPUTATIONAL MATERIALS SCIENCE CHIM/02

ELECTROMAGNETIC MATERIALS AND ELECTRON DEVICES  ING-INF/02
le2 ING-INF/01

INTERACTION OF ELECTROMAGNETIC WAVES WITH ING-INF/02
COMPLEX MEDIA

MATERIALS AND DEVICES FOR NANOSCALE ELECTRONICS  ING-INF/01
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INSEGNAMENTI

MECHANICAL BEHAVIOUR OF MATERIALS ING-IND/22

NANOSTRUCTURED MATERIALS FIS/03
QUANTUM AND CONDENSED MATTER PHYSICS FIS/03
QUANTUM OPTICS LAB FIS/03

SOLID STATE PHYSICOCHEMICAL CHIM/02
METHODS AeB CHIM/01

SOLID STATE PHYSICS FIS/03
SPECTROSCOPY OF NANOMATERIALS FIS/03
TRANSPORT PHENOMENA IN MATERIALS ING-IND/22

Materials & Nanotechnology




INDIRIZZO: NANOSCIENCE AND NANOTECHNOLOGY

POLYMER SCIENCE AND ENGINEERING ING-IND/22

PHOTONICS FIS/03
BIOPHYSICS FIS/03

MANY BODY PHYSICS FIS/03
QUANTUM THEORY OF SOLIDS FIS/03

COMPUTATIONAL NANOELECTRONICS AND ING-INF/01;
METAMATERIALS ING-INF/02

12 CFU A SCELTA -

Materials & Nanotechnology




INDIRIZZO: ADVANCED MATERIALS

POLYMER SCIENCE AND ENGINEERING ING-IND/22
POLYMERIC MATERIALS FOR SPECIAL APPLICATIONS CHIM/04
RHEOLOGY FIS/03
DISORDERED AND OFF-EQUILIBRIUM SYSTEMS FIS/03
COMPOSITE MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING ING-IND/22
PRINCIPLES OF MICROFLUIDICS ING-IND/24
SUSTAINABLE AND DEGRADABLE POLYMERS ING-IND/22
PROCESSING AND RECYCLING OF POLYMERS ING-IND/22

2
2
2
2
2
2
2
2
2

12 CFU A SCELTA -
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FUNZIONE IN UN CONTESTO DI LAVORO

* Esperto in materiali e progettista di processi e manufatti
grazie alla piena conoscenza delle caratteristiche fondamentali
e di impiego delle diverse classi di materiali, e alle piu varie ed
innovative tecniche di fabbricazione e della loro influenza sulle
proprieta finali dei prodotti.

Il laureato del corso di Laurea Magistrale in Materials and
Nanotechnology pu0 esercitare la libera professione con la
qualifica di Ingegnere Senior previ superamento dell’‘Esame di
Stato ed iscrizione alla Sezione A nella classe dell'Ingegneria
Industriale dell'Albo dell'Ordine degli Ingegneri della provincia
di residenza.
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COMPETENZE SPECIFICHE

Sviluppare processi produttivi di materiali e/o manufatti
Sviluppare processi di trattamento delle superfici

Sviluppare applicazioni ingegneristiche con i materiali
polimerici e compositi

Sviluppare tecnologie, prodotti ed applicazioni sulla
scala nano e micrometrica

Organizzare la gestione tecnica di impianti e prodotti.
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| principali sbocchi occupazionali previsti sono:

Innovazione e sviluppo della produzione, progettazione
avanzata, pianificazione e programmazione, gestione di sistemi
complessi e della qualificazione e diagnostica dei materiali.

| laureati potranno trovare occupazione presso aziende per la
produzione, la trasformazione e lo sviluppo dei materiali
metallici, polimerici, ceramici, vetrosi e compositi, per
applicazioni nei campi chimico, meccanico, elettrico,
elettronico, delle telecomunicazioni, dell'energia, dell'edilizia,
dei trasporti, biomedico, ambientale e dei beni culturali;
nonché in laboratori industriali di aziende ed enti pubblici e
privati.

Materials & Nanotechnology




" .u.r’ o |
AL o | B
o A 5\

. 3 -‘—Ju
ik . e
vy e Lr
iy s, O

s Seh T T

- L ’ e

it Tl N T
S R T

2.
l"

r

a

|

e 5

*
P

onha

.

e
F I

pa

ropd TRl

r oy T s

- Ly L
WO gy
. =
.f,.,..o
L bk -
My,
' N “ g -
"
b L - o
%, S
T F () !
S e 12 . A
i 1% .4
b

-,

NS gl AL :
_-.J:-l....‘n.-.. L

™ TN bRy

of )
_—.J&ww

B e

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

St

N

P

T

Ingegnere dei materiali - (2.2.1.5.2)

Materials & Nanotechnology



Al Corso di Laurea Magistrale in Materials and Nanotechnology
possono accedere i laureati triennali delle classi:

L-8 (Ingegneria dell'Informazione)

L-9 (Ingegneria Industriale)

L-27 (Scienze e Tecnologie Chimiche)

L-30 (Fisica)

o di altro titolo conseguito all'estero, riconosciuto idoneo
in base alla normativa vigente

i laureati in altre classi di laurea in possesso di almeno 60
CFU aggregati nelle discipline ritenute fondamentali,
ossia chimica, fisica ed ingegneria

E richiesto il possesso della conoscenza certificata della
lingua inglese a livello almeno B2.
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L'ammissione € a numero programmato (26 posti), ed ¢
subordinato al superamento di una selezione.

La commissione di selezione e composta da 6 componenti, dei
quali almeno un docente dalla Scuola Normale Superiore (SNS).

Alla SNS vengono riservati fino a 6 posti a seguito delle selezioni
per il concorso ordinario per I'ammissione al IV anno della Scuola
stessa.

La selezione consiste in una prova orale (colloquio), volta ad
accertare le conoscenze individuali nelle materie fondamentali.

I mancato superamento della selezione non permette
I'immatricolazione.

Materials & Nanotechnology




Corso di Laurea Magistrale in
MATERIALI E NANOTECNOLOGIE

Master Degree in

MATERIALS & NANOTECHNOLOGY

Per info:
Prof. Ing. Andrea Lazzeri
andrea.lazzeri@unipi.it
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